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TRAYECTO (PEF): (A, B)
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CARGA HORARIA TOTAL: 160 h
REGIMEN: Cuatrimestral
CUATRIMESTRE: Primero y en segundo cursada suplementaria (Resol. CD-GAB-N2 0185/18)
EQUIPO DE CATEDRA

Apellido y Nombres Cargo y Dedicacion

Andrade Gamboa, Julio Profesor Asociado

Severino, Maria Elena Asistente de Docencia

Rodriguez, Giselle Adela Asistente de Docencia en uso de Licencia

Sujeto a concurso por licencia

de Giselle Adela Rodriguez Asistente de Docencia

ASIGNATURAS CORRELATIVAS:

PARA CURSAR: Quimica General 1 aprobada y Quimica General 2 cursada.
PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Finales de Quimica General 1 y Quimica General 2.

1. FUNDAMENTACION:

La Quimica Organica constituye una disciplina de singular importancia para la carrera de la
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas, ya que trata sobre las propiedades de las sustancias que
intervienen en los procesos que ocurren en los seres vivos. Por lo tanto, la primera funcidén de
la materia es la de preparar las bases para los estudios de los procesos a ser estudiados en
Quimica Bioldgica.

2. OBIETIVOS:

Que el alumno incorpore los conceptos de la Quimica Organica, de lo estructural a lo
macroscépico, a fin de que logre adquirir las bases para el posterior estudio de los fundamentos
quimicos de los procesos bioldgicos. Que el alumno desarrolle habilidades intelectuales y
manuales en relacidén a las técnicas de analisis asociadas a la Quimica Organica. Ademas del



caracter propedéutico mencionado en el punto anterior, es la intencién del equipo de citedra
contribuir a la formacion integral del alumno en la actividad cientifico-profesional. Por lo tanto
se intenta que el alumno adquiera independencia en procedimientos de laboratorio y en
planteos tedricos de modo de construir una actitud critica para la adquisiciéon del conocimiento.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:
PARTE CONTENIDO

I Introduccion

I Quimica organica estructural

11 Propiedades fisicas quimicas

v Mecanismos de reacciones organicas

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:
PARTE |

Introduccién: la Quimica Organica, origen de su denominacion. Concepcidn actual. Importancia
de la Quimica Organica para la sociedad. Objetivos de la ciencia Quimica Organica.

PARTE I

Quimica orgdnica estructural. Principales funciones organicas (estructura, clasificacién y
nociones de nomenclatura): hidrocarburos (alifaticos -aciclicos y ciclicos- y aromaticos),
alcoholes, fenoles, aldehidos, cetonas, éteres, acidos carboxilicos, ésteres, aminas (alifaticas y
aromaticas), amidas.

PARTE 11l

Propiedades fisicas y quimicas de los compuestos orgdnicos. Caracteristicas asociadas a los
enlaces quimicos: longitud, energia, polaridad, polarizabilidad. Isomeria. Uniones
intermoleculares. Interpretacion de las propiedades fisicas de las diferentes funciones
orgdanicas. Propiedades quimicas generales.

PARTE IV

Concepto molecular de reaccién quimica. Tipos de rupturas de enlaces: homolitica (formacién
de radicales) y heterolitica (formacion de iones). Tipos de reactivos (nucleofilicos, electrofilicos
y radicales libres). Tipos de reacciones organicas: sustitucién, adicidn, eliminacidn,
transposicion. Termoquimica: equilibrio. Cinética quimica: teoria del estado de transicion.
Control cinético y control termodindmico. Reacciones bajo control termodinamico: a) acido-
base (caracter acido, estabilidad de carbaniones y carbocationes). Reacciones bajo control
cinético: conceptos de intermediario y estados de transicion. Reacciones polares: a) sustitucién
nucleofilica alifatica (Sy1, Sn2), b) adicidn electrofilica, c) sustitucion aromética electrofilica.
Reacciones no polares: sustitucidn en alcanos.



TRABAJOS PRACTICOS

De laboratorio:

TP 0: Seguridad en laboratorio. El cuaderno de laboratorio y el informe.

TP 1: Caracterizacién fisica de sustancias organicas (solubilidad, puntos de fusion y ebullicion).
TP 2: Separacidn y purificacién de los componentes de una mezcla sélida (extraccion acido-
base, sublimacion y recristalizacion).

TP 3: Separacion de mezclas liquidas (destilaciones simple, fraccionada y por arrastre con vapor
de agua).

TP 4: Reacciones de caracterizacion de sustancias organicas.

TP 5: Sintesis y purificacion de una sustancia organica.

TP 6: Cromatografia.

Clases de problemas:

CP1: Equilibrios de fases de un componente (caracterizaciones fisicas).
CP2: Equilibrios de fases en sistemas heterogéneos sélido-liquido.
CP3: Equilibrios de fases en sistemas de dos componentes.

CP4: Reacciones de caracterizacion, sintesis y problemas integradores.
CP5: Cromatografia. Espectroscopia infrarroja.

5.  BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

TITULO: Fundamentos tedricos para el trabajo experimental
AUTOR (ES): Julio Andrade Gamboa.

EDITORIAL: Apunte de Catedra

EDICION: 2019

BIBLIOTECA: SI / NO- (archivo pdf)

TiTULO: Quimica Orgdnica.

AUTOR (ES): T. W. Solomons.

EDITORIAL: LIMUSA (México).

EDICION: 1981

BIBLIOTECA: SI / NO- (Hay un ejemplar de Catedra)
TITULO: Quimica Orgdnica.

AUTOR (ES): Morrison, R. T. y Boyd, R. N.

EDITORIAL: Fondo Educativo Interamericano (México).
EDICION: 1985

BIBLIOTECA: SI / NO- (Hay un ejemplar de Catedra)

TITULO: Quimica Orgénica: Fundamentos tedrico practicos para el laboratorio.
AUTOR (ES): Galagovsky

EDITORIAL: Eudeba

EDICION: 2002

BIBLIOTECA: SI / NO- (Hay un ejemplar de Catedra)



TiTULO: Experimental Organic Chemistry

AUTOR (ES): Doyle, M. P. and Mungall, W.
EDITORIAL: John Wiley & Sons (New York)
EDICION: 1980

BIBLIOTECA: $i-/ NO- (Hay un ejemplar de Catedra)

TiITULO: Métodos Experimentales en Quimica Orgdnica
AUTOR (ES): Marambio O.G., Acufia P.F, Pizarro G. del C.
EDITORIAL: Ediciones Universidad Tecnoldgica Metropolitana
EDICION: 2007

BIBLIOTECA: St/ NO

TITULO: Quimica Organica
AUTOR (ES): McMurry J.
EDITORIAL: Cengage Learning
EDICION: Séptima
BIBLIOTECA: Si-/ NO

TiTULO: Identificacién sistematica de compuestos organicos
AUTOR (ES): Shriner R. L (ed.)

EDITORIAL: Limusa Wiley

EDICION: Segunda

BIBLIOTECA: St / NO- (Hay un ejemplar de Cétedra)

TiTULO: Fundamentos de Quimica Organica
AUTOR (ES): Yurkanis Bruice P.

EDITORIAL: Pearson Educacion

EDICION: Primera

BIBLIOTECA: S+-/ NO

TITULO: Macroscale and Microscale Organic Experiments
AUTOR (ES): Williamnson K.L. and Masters K.M.
EDITORIAL: Cengage Learning

EDICION: 6e

BIBLIOTECA: S/ NO

TiTULO: Experimental Organic chemistry
AUTOR (ES): Gilbert J.C. and Martin S.F.
EDITORIAL: Cengage Learning

EDICION: Se

BIBLIOTECA: S/ NO



6. PROPUESTA METODOLOGICA:

La catedra ofrece clases tedricas, clases de problemas de temas teéricos, trabajos practicos de
laboratorio, pre-précticos y clases de problemas de trabajos practicos (ver inciso 8). En las
actividades de teoria se promueve la participacién activa de los alumnos y se propone la
busqueda de la relacion entre estructura molecular y propiedades que luego son aplicadas en el
laboratorio. En los trabajos practicos de laboratorio se busca que los estudiantes adquieran
habilidades en el desarrollo de las técnicas de laboratorio mas frecuentes. El trabajo practico
de sintesis organica (TP5), se desarrolla de manera menos pautada y pretende estimular el
interés por la actividad experimental, la creatividad y la motivaciéon espontanea dado un
objetivo especifico.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:
CONDICIONES DE REGULARIZACION DE CURSADO:

1) Al inicio de la cursada la catedra ofrece como material: las guias de trabajos practicos de
laboratorio (TP), las series de problemas (tedricos y practicos), las clases tedricas, apuntes de
Céatedra, una pequeiia biblioteca de libros (teoria y practica) y enlaces a videos.

2) Dos dias antes de cada TP, se realizaran sesiones de consulta sobre los procedimientos
experimentales y los conceptos tedricos involucrados. Estas actividades se denominan pre-
practicos (pre-TP). Para asistir a un pre-TP, los estudiantes deben leer el material obligatorio,
ver los videos indicados en el TP, llevar un esquema del TP a realizar, un resumen de las fichas
de seguridad de las sustancias a emplear. El Pre-TP se aprueba con asistencia y revisiones del
esquema vy el resumen de las fichas.

3) Para realizar un TP, cada grupo de trabajo debe llevar la versién final del esquema del TP, y
los resumenes de las fichas de seguridad. Cada estudiante debe llevar su cuaderno de
laboratorio. Solo estos materiales podran tenerse durante el desarrollo del TP.

4) Las llegadas tarde a las actividades de laboratorio, fuera de los margenes razonables, no
autorizan a los alumnos a la realizacion del TP,

5) Cada TP es evaluado en la siguiente sesion de pre-TP mediante un cuestionario corto
("parcialito")

6) Los informes de laboratorio se presentan en el siguiente Pre-TP y tendrdn un visado y una
unica posible presentacioén final para su evaluacion.

7) La aprobacién de un TP requiere la participacién activa del alumno, la comprensién de los
fundamentos involucrados (no es suficiente el simple seguimiento de una serie de
instrucciones), la aprobacién del parcialito correspondiente y la aprobacion del
correspondiente informe escrito. Si un informe en su instancia final no es satisfactorio, se
considera al TP medio desaprobado.

8) Para las clases de problemas (CP) de trabajos practicos, los estudiantes deben llevar
encarados los problemas para discutirlos con los docentes.

9) Los siguientes son motivos de pérdida de la regularidad de cursado: el nho cumplimiento de la
asistencia/aprobacidn de mas del 20 % de las actividades obligatorias (pre-TP, TP, CP y parciales
de TP). Esto significa hasta un maximo de 4 (cuatro) ausentes/desaprobados, con un maximo
de 2 (dos) en pre-TP, 2 (dos) en TP y 2 (dos) en CP (En el caso de los ausentes/desaprobados en



TP/CP, uno corresponde al periodo entre TP1/CP1y TP2/CP2 y el otro al periodo entre TP3/CP3
y TP6/CP5).

10) Para aprobar la cursada, se deberd mantener la regularidad, y se deberan aprobar dos
pruebas parciales referidas a los aspectos practicos de los trabajos de laboratorio (primer
parcial: contenidos TP1y TP2, CP1 a CP2; segundo parcial: contenidos TP2 y TP6, CP3 a CP5).

11) Cada parcial de TP tendra una instancia de recuperacion a la semana siguiente de la primera
fecha.

APROBACION DE LA MATERIA CON EXAMEN FINAL REGULAR

12) El examen final es oral y en el mismo se evaltan los fundamentos tedricos de la asignatura.
La aprobacién de la materia significa que el alumno posee: un apropiado manejo experimental,
habilidad en la integracidon conceptual de las técnicas de laboratorio corrientes y conocimientos
de las bases tedricas que vinculan la estructura molecular con las propiedades fisicas y quimicas
de los compuestos organicos.

APROBACION POR PROMOCION:

13) Aquellos estudiantes que mantengan la regularidad de cursado podran acreditar instancias
aprobadas en la evaluacion de contenidos tedricos para el régimen de promocion. La
modalidad de evaluacién quedara definida al inicio del dictado de la asignatura, de acuerdo con
el nimero de estudiantes. La aprobacion de la asignatura se obtiene con una nota igual o
superior a 7 (siete). Si un alumno no desea aprobar la materia con la calificacién obtenida en la
promocion, y opta por rendir examen final regular, le debera informar al encargado de Catedra
(personalmente, telefénicamente o por correo electrénico) el dia de publicacién de la nota.

Modalidad para el régimen de promocién:

1) Cada clase tedrica lleva asociada un conjunto de problemas de contenidos tedricos (PT). Los
problemas se resuelven en grupo con la guia del profesor, a la clase siguiente (como Unica
actividad del dia) o el mismo dia luego de la finalizacion de la clase tedrica (ver el cronograma
de actividades de teoria). Las actividades son fuertemente recomendadas para los estudiantes
que deseen promocionar la asignatura y optativas para el resto. Los alumnos que optan por la
promocion deberdn, al momento de las instancias de evaluacién, mantener la regularidad en el
cursado.

Il) Se tomaran dos evaluaciones escritas. La primera evaluacién incluye los contenidos hasta los
dados en la clase tedrica 8, mientras que la segunda cubrira el resto de los contenidos). Ambas
evaluaciones tendran una instancia recuperadora que versara sobre todos los contenidos de las
clases tedricas. Dentro de los temas del segundo parcial de promocidn, se incluye uno que los
estudiantes estudiaran por sus propios medios a base de la bibliografia, guiados por la
resolucion de los Gltimos dos problemas de la serie y que figuran bajo el titulo “Problemas para
el tema de estudio”.

Ill) Aquellos estudiantes regulares que hayan demostrado el manejo adecuado y suficiente de
las concepciones tedricas correspondientes, se consideraran aprobados y acreditan la
aprobacion de la asignatura mediante el sistema de promocion.



APROBACION DE LA MATERIA CON EXAMEN FINAL LIBRE

14) El examen final libre involucra dos tipos de alumnos: alumnos que no han cursado la
materia (caso 1) y alumnos que han aprobado los TP de acuerdo con el punto 7, pero que han
perdido la cursada por no aprobar los exdmenes parciales (caso 2).

El procedimiento de evaluacién contempla los aspectos destacados en el punto 12, por lo que
en cada caso el procedimiento para rendir examen libre es diferente, a saber:

Caso 1: el examen cuenta con las siguientes instancias: aprobacion de un examen escrito
de TP en la fecha del examen final; realizacién y aprobacién de un trabajo experimental
sencillo anunciado al alumno por la Catedra, con 24 6 48 hs de antelacién y examen oral
(las dos primeras instancias pueden llevarse a cabo en dos dias diferentes y en fechas no
coincidentes con la fecha del examen oral). La sola aprobacién del examen escrito no
implica la anulacién de dicha instancia durante un examen libre futuro ni tampoco se
tendra en cuenta como crédito de aprobacion alguno en el caso de que el alumno decida
cursar la materia.

Caso 2: el examen cuenta con las siguientes instancias: aprobacidon de un examen escrito
de TP y examen oral posterior (cada instancia se llevara a cabo en dos dias diferentes). La
sola aprobacién del examen escrito no implica la anulacién de dicha instancia durante un
examen libre futuro ni tampoco se tendra en cuenta como crédito de aprobacion alguno
en el caso de que el alumno decida cursar la materia.

15) Cada instancia de evaluacidn se debe aprobar con nota igual o superior a 4 (cuatro) puntos
y la nota final es un promedio de todas las instancias.

16) La Catedra se reserva el derecho de considerar situaciones excepcionales y de resolver

cualquier caso que escape a la aplicacion de este reglamento, previo aval de Secretaria
Académica.

8.  DISTRIBUCION HORARIA:

HORAS DE TEORICOS Y PROBLEMAS DE TEORIA:

Lunes (aula 9) y miércoles (aula 5) de 18 a 20.30 h

HORAS DE PRACTICOS:

Dado el numero de inscriptos, los trabajos practicos se organizan en dos comisiones (C1y C2).
Pre-Practicos (Pre-TP): jueves, de 13.00 a 15.00 h (Aula5, C1 + C2)

Trabajos de Laboratorio (TP): viernes, de 8:30a 11:30 h (C1)y 12a 15 h (C2)

Clases de problemas (CP): viernes de 11.30 a 14.30 (Aula de Fisica, C1 + C2)

Aclaracion: TP y CP se alternan semana a semana.

CURSADA SUPLEMENTARIA
Quiénes pueden realizar la cursada suplementaria

Podran acceder a la cursada suplementaria solamente aquellos alumnos que se
inscribieron e iniciaron su cursado en el primer cuatrimestre y que han perdido la regularidad



bajo las condiciones descriptas en el siguiente punto. El cursado suplementario se debe hacer
en el mismo afio que el cursado tradicional. No es posible acceder al cursado suplementario en
afios posteriores al de pérdida de la cursada tradicional, ni ante la pérdida de la cursada
suplementaria. El cumplimiento parcial de la cursada suplementaria no otorga beneficio ni
crédito alguno para la cursada tradicional del siguiente afio.

Condiciones

Los estudiantes que han perdido la regularidad durante la cursada tradicional, pero que
hayan aprobado el 80 % de los trabajos practicos, podran acceder al cursado sin la necesidad de
realizar trabajos de laboratorio. Aquellos que hayan desaprobado un porcentaje mayor al 20 %
de los trabajos practicos de laboratorio deberan, durante la cursada suplementaria, realizar los
trabajos practicos de laboratorio que la Catedra indique, hasta alcanzar el 80 % de trabajos
practicos aprobados.

Modalidad de cursado
Se dictaran clases tedricas integradoras, clases de problemas y se realizaran, de acuerdo
con el punto anterior, los trabajos practicos que se requieran. En este ltimo caso cada trabajo

practico tendra su sesidon previa de pre-trabajo practico, de igual manera que la cursada
regular. También se implementaran clases de consulta previas a cada evaluacién parcial.

Condiciones de acreditacidn

Los estudiantes que accedan a la cursada suplementaria deberan rendir los dos parciales
de trabajos practicos. Cada parcial tendra una fecha de recuperacién. La aprobacion de la
cursada suplementaria requiere de la aprobacion de los dos parciales de trabajos practicos y de
la asistencia al 80 % de las actividades, exceptuando las clases de teoria. Este sistema no incluye
un régimen de promocién. La aprobacién de la cursada suplementaria otorga la aprobacién de
la cursada de la asignatura, en el afio de realizacidn y con idénticos alcances reglamentarios de
cualquier cursada aprobada en el CRUB.

Duracion y periodo de la cursada suplementaria

La cursada suplementaria se dictara durante el segundo cuatrimestre del mismo afio en
el que se llevd a cabo la cursada tradicional.

Carga horaria

Clases tedricas: 2 h

Clases de problemas: 3 h

Sesiones de pre-trabajos practicos: 1,5
Trabajos practicos de laboratorio: 3 h

Clases de consulta: a requerimiento de los estudiantes.



9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE TEORIA

(T: clase tedrica; PT problemas de contenidos teéricos)

MARZO

LUNES MIERCOLES
4  Feriado 6 Presentacion de la materia. T01
11 PTO1 13 TO2
18 PTO2 20 TO3
25 PTO03 27 TO04

ABRIL

LUNES MIERCOLES
1 PTO4 3 TO5
8 PTOS 10 TO6
15 PTO6 17 7107
22 PTO7 24 TO08 + PTO8
29 1er. parcial de promocion

Consultas para recuperatorio

MAYO
LUNES MIERCOLES
1 Feriado
6 Devolucién ler. parc. promocion 8 TO09 +PT09

13 Recuperacion ler. parcial promo.

15 T10+PT10

20 EXAMENES-SIN CLASES

22 EXAMENES-SIN CLASES

27 T11+PT11

29 T12 +PT12

JUNIO
LUNES MIERCOLES
3  T13+PT13 5 2do. parcial de promocion
10 Repaso 12 Recup. 2do. parcial de promocién
17 Feriado 19 Devolucién examenes

TO1: Introcluccién a la Quimica Organica y bases
estructurales de los compuestos organicos.
T02: €l enlace quimico |.

T03: Isomeria I.

TO4: Interacciones intermoleculares.

TO5: El enlace quimico Il (resonancia)

TO6: Distribuciones de carga en moléculas.

T07: Isomeria Il

TO8: Andlisis conformacional.

T09: Reacciones: generalidades y reacciones tipicas
de los grupos funcionales

T10: Reacciones bajo control termodinamico

T11: Mecanismos de reaccion |: Reacciones polares
(Sn1, Sn2)

T12: Mecanismos de reaccién Il: Reacciones polares
(adiciones electrofilicas a C=C y C=C, (halogenacion,
hidrohalogenacion, autoadicion)

T13: Mecanismos de reaccién ll: Reacciones no
polares (craqueo, sustitucion y combustiéon de
alcanos)




CRONOGRAMA DE TRABAJOS DE LABORATORIO Y CLASES DE PROBLEMAS

SEMANA JUEVES VIERNES SABADO
1 [7/03-13a15:TPO 8/3-11,30 a 14,30: CP1 (aula fisica)
2 14/03: Pre-TP1 15/03: TP1 (C1: 8,30 a 11,30; C2: 12 a 15)
3 21/03: Entrega informe TP1  22/03: Parcialito CP1
Parcialito TP1 CP2
28/03: Devolucidon info. TP1 [29/03: CP3
Parcialito CP2
04/04: Pre-TP2/1ra. parte 05/04: TP2/1ra. parte
4 -
Parcialito CP3
11/04: Pre-TP2/2da. parte  [12/04: TP2/2da. parte
5 |Parcialito TP2/1ra parte Entrega informe TP2 (lunes 15 o miércoles
17, en clase tedrica)
6 [18/04: semana santa 19/04: semana santa
25/04: Pre-TP3 26/04: Consultas parcial | 27/4: 10 h.
7 Devolucion informe de TP2 Parcial |
Parcialito TP2/2da parte
Consultas parcial |
8 02/05: Entrega informe TP3 03/05: Feriado
Entrega individual de parcial |
9/05: Parcialito TP3 10/05 - 10 a 11,30: Consultas recuperatorio 1|11/5 10 h.
9 [Consultas recuperatorio | 11,30 a 14,30: CP4 Recuperato-
rio |
16/05: Devolucién informe  [17/05: TP4
10 [TP3
Pre-TP4 y Parcialito CP4
23/05: Entrega informe TP4 [25/05
11 . .
Semana de finales Feriado
12 30/05: Pre-TP 5 31/05-8,30a11,30: TP 5
Devolucion informes TP4 12 a 14,30: CP5 Cromatografia/IR
06/06: Entrega informe TP5 |07/06: TP6
13 [Parcialito TP5 Parcialito CP5
Pre-TP6 cromatografia Devolucion informes TP 5 ‘
13/06: Entrega informe TP6  {14/06: Consultas parcial Il 15/06 - 10
14 |Parcialito TP6 Devolucion informes TP 6 h: Parcial Il
Consultas parcial Il
20/06: 21/06 22/06 - 10h:
15 |Entrega individual parcial Il [Consultas recuperatorio Il Recuperator
Consultas recuperatorio Il ioll

—

Firma y Aclaracion
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